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Austausch des Ladeluftkiihlers
nach einem Defekt des Turboladers

Allgemeines

So gut wie jeder moderne Dieselmotor mit Turbolader verfligt
Uber einen Ladeluftkiihler (LLK). Die vom Turbolader
verdichtete, hei3e Luft (bis 150 ) wird Gber den Lade-
luftkGihler (Bild 1) heruntergekuhlt, bevor sie zum
Verbrennungsraum gelangt. Das Abkihlen der komprimierten
Luft erfolgt durch die AuRenluft (direkte Ladeluftkiihlung) oder
dem Motor-Kuhlmittel (indirekte Ladeluftkiihlung). Der Aufbau
und die Funktionsweise der beiden Systeme wird in der
technischen Info ,Ladeluftkiihler* naher dargestellt.

Bild 1

Ausfallursachen und deren Folgen
Neben den klassischen Ausfallursachen wie,

e AuRere Beschadigung (Unfall, Steinschlag)

e Beschadigte/blockierte Schlauchleitungen

e Verminderter Luftdurchsatz durch verschmutzte
Oberflache

e Kiuhlmittelverlust/Falschluft durch Leckagen

e Mangelhafter Warmeaustausch durch innere
Verschmutzung (Kalkablagerungen/Dichtmittel)

kommen weitere Mdglichkeiten in Betracht. Diese stehen
meistens im Zusammenhang mit einem Turboladerschaden.
Im Falle eines mechanischen Turboladerschadens (Bild 2-5)
oder einer Olundichtigkeit auf der Verdichterseite, kann/
konnen sich Ol und auch Metallspane im Ladeluftkiihler
ansammeln. Das durch die Verschmutzung/Blockade die
Motorleistung sinken kann ist noch das kleinste Ubel.
Gravierender ist es, wenn das Ol oder die Spane den
Ladeluftkiihler verlassen und in den Verbrennungsraum
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gelangen. Dies kann nicht selten zu einem Motorschaden
fuhren. So ist auch schon mancher Motor nach dem
Erneuern des Turboladers ,uberdreht”. Im Ladeluftkihler
kann sich soviel Ol ansammeln, dass Dieses nach dem
Einbau des neuen Laders, der ja wieder richtig Ladedruck
aufbaut, schlagartig in den Verbrennungsraum gelangt. Was
dann kurz nach dem Starten des Motors passiert, kann sich
jeder Fachmann gut vorstellen. Um solchen Schaden und
auch ,Spatfolgen” (Metallpartikel I16sen sich zeitversetzt im
Ladeluftkiihler und gelangen in den Verbrennungsraum)
vorzubeugen, ist nach jedem Tausch des Turboladers eine
eingehende Prifung des Ladeluftkiihlers und auch der
Anbauteile vorzunehmen.

Schadensursache, Bauteilepriifung
Im Zuge des Autauschs eines Turboladers ist unbedingt der
Schadensursache nachzugehen. Ansonsten besteht die
Gefahr eines kurzfristigen, erneuten Ausfall des Turboladers.
Hierbei sind die Einbau-Vorschriften der Turbolader- und
auch Fahrzeughersteller zu beachten. Hier einige Beispiele:

¢ Regel-/ Umschaltventile und Unterdruckleitungen
prufen

e Luft-Ansaugleitung und Abgassammelrohr auf
Verunreinigungen/Rickstande prufen, ggf. reinigen

o Lulftfilter prifen, ggf. erneuern

e Olzulaufleitung zum Turbo erneuern (eine
Sichtkontrolle bzw. das Reinigen reicht nicht aus)

e Olrtcklaufleitung prifen, reinigen, im Zweifelsfall
erneuern (Verunreinigungen kénnen in die Olwanne
gelangen und wieder angesaugt werden)

e Olwechsel mit Filteraustausch durchfiihren

e Keine flissigen Dichtmittel verwenden

e Oleinlassbohrung des Turboladers vor Inbetriebnahme
mit Ol vorfullen

e LuftfGhrung zwischen Turbo und Motor prifen/reinigen  gig 5

e Ladeluftkiihler auf Olriickstande/Verunreinigungen
prufen, ggf. erneuern

Bild 4
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Ladeluftkiihler reinigen

Das Reinigen des Ladeluftkiihlers ist sehr problematisch.
Hierzu gibt es verschiendene Aussagen im Markt. In vielen
Fallen wird ein Austausch des Ladeluftkihlers seitens der
Fahrzeughersteller vorgeschrieben. Grundsatzlich muss der
Ladeluftkiihler bei einem mechanischen Schaden des
Turboladers (z.B. Leitschaufeln beschéadigt, Bild 2-5) erneuert
werden. Es kann nicht gewahrleistet werden das
Metallspane, insbesonderer bei Ladeluftkiihlern mit
Turbulenzeinlagen (Bild 6), beim Spilen des Ladeluftkiihlers
ganzlich entfernt werden. Das Risiko eines Folgeschadens
aufgrund von Metallspéanen, die sich spater [6sen und vom
Motor angesaugt werden, ist einfach zu grol3. Ein Reinigen
des Ladeluftkiihlers ist nur dann in Erwagung zu ziehen,
wenn sich lediglich Ol im Ladeluftkiihler angesammelt hat
(Bild 7). Allerdings stellt sich das Spulen in der Praxis als
recht aufwandig dar. Insbesondere bei groRen Anschluf3-
leitungen, wie sie im NKW-Bereich vorzufinden sind.
Desweiteren eignen sich auch nur Spulmedien, die von den
Fahrzeug- / Komponentenherstellern freigegeben sind. Die
Verwendung ungeeigneter Spulflissigkeiten kann zu
Materialienschaden fuhren und Gewahrleistungsanspriiche
gefahrden.

Hinweise zum Einbau eines neuen
Ladeluftkiihlers

Egal aus welchem Grund der Ladeluftkiihler ausgefallen ist
bzw. erneuert werden muss. Vor dem Einbau des neuen
Kuhlers sollte der Schadensursache auf den Grund
gegangen werden. Dabei sollten die Peripherieteile (Turbo,
Kurbelgehausenentliftung, Abgasrickfihrung, Lufteintritt
zum Turbo, Abgasanlage usw.) mit in die Schadenssuche
einbezogen werden. Andernfalls besteht die Gefahr eines
erneuten Defekts. Aus diesem Grund sollten folgende Punkte
beachtet werden:

Bild 6
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e Luftflhrung zwischen Turbolader und Ladeluftkihler
hinsichtlich Verunreinigungen/Fremdkérper/
Blockaden/ Querschnittsverengungen prufen

e Luftfihrungen zwischen Turbolader und
Ansaugkrimmer hinsichtlich
Verunreinigungen/Fremdkorper/ Blockaden/
Querschnittsverengungen priifen

e Beschadigte, blockierte oder verschmutzte
Luftfihrungs- und Anbauteile reinigen/ersetzen

¢ Eventuell vorhandene Dichtungen der Luftfiihrungen,
KiahImittelanschlisse (bei wassergekuhlten LLK)
erneuern

e Darauf achten, dass alle Verbindungselemente fest

sitzen, keine Undichtigkeiten auftreten und keine

.Falschluft angesaugt wird.
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